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El ‘biochar’ v sus mil usos:
desde potabilizar agua hasta
crear baterias organicas

El carbon inteligente se usa para tratar agua, desarrollar sensores y almacenar energia en lo

que seran las baterias del futuro.

El 'biochar' o carbono inteligente es un material producido a partir de biomasa, usualmente con
residuos de madera, frutas y cdscaras. Su estructura porosa permite capturar moléculas, y ademads
tiene una gran capacidad para almacenar y libevar carga eléctrica de manera eficiente. Foto: Getty
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Producido a partir de residuos organicos, el biochar se esta convirtiendo en uno de los
materiales favoritos de la ciencia moderna por su estructura porosa, alta area superficial y
capacidad para interactuar con cargas eléctricas, que le permite medir o sensar algun
contaminante en el agua.

Sus propiedades son altamente modificables para la aplicacion que se requiera, por lo que lo
llaman carbono inteligente. De hecho, esta siendo considerado como un material clave para
abordar algunos de los desafios mas urgentes de nuestro tiempo, desde la contaminacion del
agua hasta el almacenamiento eficiente de energia.

Carbono inteligente, un material clave

El biochar se obtiene al someter materia organica —como restos de madera o residuos
agricolas— a altas temperaturas sin oxigeno. El resultado es un material carbonoso con
propiedades unicas: una estructura altamente porosa, excelente conductividad eléctricay
una sorprendente estabilidad quimica [1].

Para entender su potencial, el biochar se puede imaginar como una esponja cargada de
electricidad. Su estructura porosa permite capturar moléculas o iones especificos,
mientras que su conductividad eléctrica facilita su uso en sistemas avanzados que
conducen electricidad. Estas caracteristicas lo hacen ideal para aplicaciones en procesos
electroquimicos [2].

Es por ello que posibilita el desarrollo de nuevos sensores electroquimicos que detectan
sustancias quimicas con gran precision [2].

Estos sensores se estan utilizando para monitorear contaminantes en agua potable,
medir niveles de glucosa en sangre y detectar gases peligrosos en la industria [3].

Una forma sencilla de entender como funcionan estos sensores es compararlos con
interruptores inteligentes que se activan al detectar ciertas moléculas. Al entrar en contacto
con ellas, se desencadena una reaccion electroquimica que altera el flujo de corriente
eléctrica. Esa variacion se mide para identificar y cuantificar la sustancia presente.






Almacenamiento de energia

En el Ambito de la energia, el biochar esta siendo investigado como un material clave para
baterias de alto rendimiento y supercondensadores [4].

Su capacidad para almacenar y liberar carga eléctrica de manera eficiente podria
revolucionar la forma en que almacenamos energia renovable. Un ejemplo reciente es el uso
de biochar en baterias de iones de sodio, una alternativa mas economica y sostenible que las
baterias de litio [5].

Estas tecnologias estan siendo desarrolladas para aplicaciones como vehiculos eléctricos y
redes de energia renovable.

Un filtro electrificado

En el tratamiento de agua, el biochar actiia como un electrodo economico y eficiente para
eliminar contaminantes. Al integrarse en sistemas electroquimicos, puede degradar
pesticidas, colorantes industriales y precipitar metales pesados [6].

Actualmente, el Tec de Monterrey se ha enfocado en crear un sistema para tratar
muestras de agua residual provenientes de diversas fuentes como cuerpos de agua,
industrias alimenticias, industrias metalmecanicas, entre otras.

La estrategia de tratamiento consiste en generar las condiciones parala oxidacion de
compuestos organicos controlando la corriente y el potencial eléctrico en una celda
electroquimica, usando electrodos creados partir de biochar y modificados con
componentes que mejoran la degradacion de contaminantes.

A través del reto “Circularidad y Recuperacion de Agua” Coca Cola-FEMSA, de la
colaboracion UNAM-TEC (https://consorciounamtec.mx/), esta investigacion busca una
aplicacion directa del uso del biochar en el tratamiento de agua residual dentro de un

ambiente real.

Desafios vy futuro

Aunque este material ofrece un potencial enorme, también enfrenta desafios técnicos. La
calidad y las propiedades del biochar dependen en gran medida del material de partida y de
las condiciones de produccion, lo que puede limitar su reproducibilidad a gran escala. Sin
embargo, la investigacion esta avanzando para estandarizar procesos y optimizar su
desempeino [7].
En el futuro, podria convertirse en un material clave en la economia circular. Su produccion a
partir de residuos de multiples fuentes reduce la cantidad de desechos y captura carbono
atmosférico, contribuyendo a la mitigacion del cambio climatico.
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